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Tajekoztato Lapok
A Magyarorszagi EPS Hészigetel6anyag Gyartdk Egyesiiletének tajékoztatdja

2020/2-i valtozat
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Qirpop

engineered air

EPS

Az EPS értékes energiat takarit meg

Az EPS kivalo hdszigetel6 képességgel rendelkezik
Az EPS értékes fosszilis energiahordozdkat takarit meg
Az EPS gyartasa energiatakarékos

Az EPS kivalo kornyezeti tényezkkel rendelkezik
Az EPS paradiffuzidés szempontbdl olyan, mint a fa
Az EPS segit penész megakadalyozasaban

Az EPS nem bocsat ki artalmas gdzokat

Az EPS egészségligyi szempontbdl is jo

Az EPS rendkiviili terhelést is kibir

Az EPS kdnnyen és egyszerten feldolgozhaté

Az EPS hészigetelés alkalmas beltéri hasznalatra is
Az EPS hosszu tavu megoldast jelent

Az EPS gazdasagos

Az épitGipar égésgatolt EPS-t hasznal

Az EPS hulladék 100 %-ban ujrahasznosithaté

EPS hulladék ujrahasznositasa mechanikai modszerrel
EPS hulladék ujrahasznositasa fizikai mdédszerrel
Energia visszanyerés EPS hulladékbdl

EPS hulladék lerakdba

Polimer langgdtld szer (pFR)

HBCD langgatlé anyag

THR

Teljes hészigetel6 rendszer (THR) EPS-b4|

A THR az épiilet kialakitasanak fontos eleme
A THR hosszu élettartamu

A THR t(iz esetén is biztonsagos

THR lebontasa
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Az EPS értékes energiat takarit meg Qirpop

engineered air

Mindegy, hogy Uj épitkezés vagy fennallo épiilet felujitdsa: az EPS hdészigetelés
hozzdjarul az energia megtakaritasahoz. Ezzel nemcsak a fiitési koltségek
csokkenthetdk, hanem krizis helyzetekben filiggetlenebbé tesz az energia importtal.

e Mar 1991-ben Kranichsteinben (Németorszag) megvaldsitottdk az elsé passzivhaz

projektet, a kiils6 falakon 27,5 cm vastag EPS szigeteléssel.

Informacid a projektrdl

Kivitelezve: 1991

Lakéterilet: 624 m?
FltSenergia sziikséglet: 10,5 kWh/m? a

Forras: Passivhaus Institut

Egy bécsi tarsashdz EPS-sel tortént felljitdasa dontéen igazolta azt, hogy a kordbbi
allapothoz képest 95 %-os flitGenergia megtakaritas is lehetséges.
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Informacid a projektrdl

Az épités éve: 1888 / Felujitas: 2012 - 2014
Hasznos alapteriilet: 618 m?
Hasznos tet6tér beépités: 215 m?

Flit6energia igény felljitas elGtt:
178 kWh/m?a

Flt&energia igény felljitas utan:
7,6 kWh/m?a

Forrdas: Andreas Kronberger

2010. junius 7-én életbe lépett az épliletek Ossz. energia hatékonysagardl sz6l6 EU-
irdnyelv, ami célul tlzte ki a tagorszagokban az energia felhaszndlds 20 %-os

csokkentését 2020-ig. Ezen tulmendéen 2020 december 31. utdan minden Uj épiletnek
kozel nulla energiafelhasznaldsunak kell lennie.
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Az EPS kival6 hoszigetel6 képességgel rendelke?ﬂ{pop

ineered air

A levegé a rendkiviill rossz hovezeté képességli anyagok kozé tartozik. Ezért
borzoljak fel tollukat a madarak nagy hidegben, hogy ezaltal magukat védo
leveglréteggel vegyék koriil és csokkentsék testiik hé veszteségét. Az EPS is annak
koszoneti kivalé hdszigetel6 képességét, hogy 98 %-ban leveg6bdl all, amit
cellaszerkezetébe zar.

e 1 cm vastag sziirke EPS lap 72 cm vastag vasbeton h@szigetel6 képességével rendelkezik!

80 cm 719

70 cm -
mSzirke EPS

60 cm OFehér EPS

50cm BFa (fenyd)

40 cm O Pérusbeton (G25)

30cm OVazkeramia 25 N+F
B TOomor tégla

20cm 1272

10 @ Vasbeton

cm 44 44
1,0 1,3 ’ ’
0cm ——— [ | |

e Nem csak kivaléo hdszigetel6 képességének kdszénhetSen, hanem mivel feldolgozasa
gyors, problémamentes és egészségligyileg veszélytelen anyaghdl torténik, az EPS-bdl

készilt homlokzati lapok Eurépaban a legelterjedtebbek a teljes hészigetel6 rendszerek
alkotorészeként.

In total
EPS =82-83%
MW =11-12%

Northern Europe
EPS =70%
MW =23 %

Others* =5-7%

*PE, PU, CG, XPS, WF, WW, ...

Western Europe
EPS =82%
MW =11%

Central Europe
EPS =84 %
MW =12%

Southern Europe
EPS =88 %
MW = 9%

Forras: European Association for External Thermal Insulation Composite Systems (EAE)
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Qirpop

engineered air

Az EPS értékes fosszilis energiahordozdkat
takarit meg

Nagyon fontos, hogy csokkentsiik az altalunk fogyasztott k6olaj mennyiségét. Noha
a polisztirol egy kdéolaj-bazisu termék, de eldallitdsahoz rendkiviil kis mennyiségre
van csak sziikség ebbdl az értékes asvanykincsbdl. Az expandalt polisztirol (EPS)
mindossze 2 %-nyi polisztirolt tartalmaz (ez alkotja az anyagban levé cellak falat),
98 %-a a benniinket koriilvevs legtermészetesebb anyag, levegé (ami a cellak
belsejét tolti ki)! Minden egyes liter kéolajjal, amit a szigetelésre hasznalt EPS
gyartasahoz hasznalunk fel, 200 liternyi kdéolajat takaritunk meg a termék
élettartama soran a fiitési koltségekben. lly modon talan nincs is hatékonyabb
madja a kéolaj felhaszndlasanak, minthogy hészigetel6 anyagot gyartunk beléle!

Foto: EPS cellaszerkezete mikroszkép alatt

e Az ISO 14025 szerinti aktualis kornyezeti termékdeklaracié vildgosan kimutatja, hogy az
EPS sokkal kevesebb fosszilis nyersanyagforrast (k6olajat, foldgazt, szenet stb. igényel),
mint annak ,6koldgiai alternativai“ az asvanyi habok vagy a fagyapot. Ezt a tulajdonsagot
a nem megujuld primer energia értékkel mutatjak ki (PED n.r.).

PED n.r.

EICS szigetel6 anyaga My * EPD-szam

Sziirke EPS 43,19 EPD-EUM-20160273-IBG1-EN
Fehér EPS 48,51 |EPD-EUM-20160269-IBG1-EN
Kenderszal 49,45 baubook-szam 1383 ip
Asvanyi hab 55,35 |EPD-XEL-20180168-I1BD1-DE
Asvanygyapot 75,88 EPD-DRW-20120113-IBC2-EN
Fagyapot 98,45 PAV-2013254-CBG2-EN

*) Funkcionalis egységenként (1 m? teriilet R = 1 m2-K/W -tal)

Forras: Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) és baubook

e Ateljes kéolaj fogyasztasnak csak kb. 0,1 %-at hasznaljak EPS gyartdasara.
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Qirpop

engineered air

Az EPS gyartasa energiatakarékos

Az Eurdpai Unid célul tiizte ki az épiiletek energia sziikségletének csokkentését.
Azonban a szigetel6 anyagokat is lehetdleg kevés energiaval kell el6allitani. A
csekély nyersanyag sziikséglet (98 % levegd, 2 % polisztirol) és a takarékos elGallitas
miatt az EPS elGallitasa 6sszességében kevesebb energia felhasznalassal jar, mint
annak ,,0koldgiai alternativai” ugymint az asvanyi hab vagy a fagyapot. Részleteket

a kornyezeti termékdeklaracidk tartalmaznak az ISO 14025 szerint.

Gyartasi energia

THR szigetel6anyag M) *! EPD-szam

Sziirke EPS 44,10 EPD-EUM-20160273-IBG1-EN
Fehér EPS 49,65 EPD-EUM-20160269-IBG1-EN
Asvanyi hab 69,35 EPD-XEL-20180168-1BD1-DE
Asvanygyapot 84,50 EPD-DRW-20120113-IBC2-EN
Kenderszal 109,19 baubook-szam 1383 ip
Fagyapot 310,06 PAV-2013254-CBG2-EN

* Funkcionalis egységenként (1 m? teriilet R = 1 m2-K/W -tal)

Forras: Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) és baubook

e A gyartasi energia (beleértve a nyersanyag felhasznaldst) magaban foglalja a teljes
megujuld és nem megujulé (fosszilis) primer energiat valamint a masodlagos
tlzel6anyagokbdl nyert energidt. Az EPS szamara az élettartam végén szadmos

értékesilési lehet6ség nyilik. Az ezzel elérhetd energia jovairast a fent megadott értékek
nem tartalmazzak.

e Egy, a 70-es években elkésziilt épiilet feldjitdsa EPS lemezekkel a teljes gyartdsi energia
magtérilését eredményezi 2 - 4 hdénap alatt. A teljes élettartamot tekintve az energia
bevitel 200-szorosan is megtériilhet. Minden m3® EPS annyi energiat takarit meg, amivel
egy személygépkocsi 30.000 km-t tehet meg.

MEPS Magyarorszagi EPS HBszigetelGanyag Gyartok Egyesiilete | 9021 Gydr | Arpad u. 3. | TEL +36 30 226 2993 | iroda@meps.hu | www.meps.hu

2019.07.23


https://epd-online.com/EmbeddedEpdList/Download/9571
https://epd-online.com/EmbeddedEpdList/Download/9347
https://epd-online.com/EmbeddedEpdList/Download/10896
https://epd-online.com/EmbeddedEpdList/Download/9742
https://www.baubook.info/m/PHP/Info.php?SI=2142722541
https://epd-online.com/EmbeddedEpdList/Download/7621

- o P v &

£ '} - ) 399 p
P " ) J d
S I Y \-f.' y .9 lwd) J )

BT
27 93 " L
9 @ &

0

<,
LC?\Z‘ <s°% ‘
9 v O ? 2 pS 2
) ~
d Q’%elg\@"@
TAJEKOZTATO LAP = W ot

Az EPS kival6 kornyezeti tényezokkel rendelkezi?“.pop

engineered air

Csekély alapanyag igénye (98 % levegd, 2 % polisztirol) és takarékos gyartasa miatt
az EPS kivalé kornyezeti mérleggel rendelkezik. Az aktualis kérnyezetvédelmi
termékdeklaraciok (EPD) kiértékelése alapjan nyilvanvald, hogy az EPS legaldbbis
azonos szinten van, mint annak ,,0koldgiai alternativai“ ugymint az asvanyi hab és a
farost (Ezek az értékek az EPD szerint a kovetkez6k: ,nem megujulé primer energia
tartalom = PED n.r, ,,liveghaz potencial“ = GWP100 és a ,savasito képesség” = AP;
osszefoglalva AOI3-Indexként).

GWP100 AP

THR szigetel6anyag P:EV?J 2')r' kg CO,- kg SO,- EPD-szam

ekv. ¥ ekv. ¥
Sziirke EPS 43,19 1,51 0,0038 2,19 |EPD-EUM-20160273-IBG1-EN
Fehér EPS 48,51 1,69 0,0043 2,47 |EPD-EUM-20160269-IBG1-EN
Kenderszal 49,45 -2,77 0,0113 2,69 |baubook-szam 1383 ip
Fagyapot 98,45 -10,08 0,0116 3,15 |[PAV-2013254-CBG2-EN
Asvanyi hab 55,35 4,43 0,0067 3,47 |EPD-XEL-20180168-1BD1-DE
Asvanygyapot 75,88 5,53 0,0412 8,94 |EPD-DRW-20120113-IBC2-EN

* Funkcionalis egységenként (1 m? teriilet R = 1 m2K/W -tal)

Forras: Institut Bauen und Umwelt e.V. (IBU) és baubook

e Annal jobb, minél alacsonyabb a AOI3 index.

e Figyelem: A tomegre vonatkoztatott kornyezeti jellemzdk (tehat kg-onként) nem
hasonlithaték egymassal 6ssze, mivel nem veszik figyelembe, hogy a szigetel§ anyag
mennyi leveg6t tartalmaz. igy pl. egy m3 EPS homlokzati hészigetel§ anyag gyartasahoz
csak 15 - 18 kg polisztirolra van szlikség, a tobbi homlokzati szigetel6 anyag gyartasahoz
10-szer tébb anyagra van sziikség. Osszehasonlitasul: farostbdl késziilt vakolathordozd
lapok testsdrisége 190 kg/m3. Még a térfogat szerinti (tehat a m3-re szamolt) kérnyezeti
jellemz6k sem 6sszehasonlithatdk, mivel nem veszik figyelembe a hévezetd képességet.
Ezért a h@szigetel6 anyagokat funkcionalis egységek alapjan — a tests(r(iség és a
hévezetd képesség szerint — kell egymassal 6sszehasonlitani.
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engineered air

Az EPS paradiffuziés szempontbél olyan,
mint a fa

A nyitott diffazioju épit6anyagok jellemzdje, hogy a molekularis nedvességgel
szemben csak kis ellenallast fejtenek ki. Sokak szamara meglepetésként hat, hogy
az EPS vizgl6z-diffuzids ellendllasa megegyezik a faval. Az u.n. ,miianyagzacskoé
hatas” igy nem tud fellépni. A nedvességnek a termekbdl valé elvezetését azonban
megfelel6 szell6ztetéssel biztositani kell. Ez torténhet hagyomdnyosan a
nyilaszarékon keresztiil, vagy szabalyozott légcserével (hé visszanyeréssel).

e 0 °C feltételezett kiils6 hémérséklet esetén egy terembdl elvezetett nedvesség tartalom
245,2 g/h, ebbdl azonban a kulsé falon atjutd para diffaziés mennyiség csak 3,2 g/h és
242 g/h légcserével tavozik a nyitott ablakon at!

Kiilsé lég- A terembdl elvezetett légnedvesség mennyiség
hémérséklet [g/h]
E a kiilsé falon keresztiil légcserével
paradiffizidval (egyszeriien)
-20 5,5 436
-10 4,8 378
0 3,2 242
19 0,4 15

Forras : Industrieverband Hartschaum

e A vizpara diffuzids ellendllasi tényezs (jele ) azt mutatja, hogy egy adott épitGanyag a
vizpara szempontjabdél mennyivel témorebb, mint az azonos vastagsagu, nyugalmi
allapotban |év6 levegbréteg. Minél nagyobb a p-érték, anndl paratomorebb az
épitéanyag.

Példak p-értékre:

Levegl .....cccoevvvvviiiiiinnnnnnn, M= Beton ..ooovvvviiiiiiiiiiiiceeeeeeeee p = 50-100
] i =50-60 U Y7=Y p = 10.000
Fa (feny6) ccceevvvveeciveeiene h=54 PE-félia (0,1 mm) .cccevvveeerenes K = 65.000

e Szakszer(en kivitelezett kiils6 fal esetén a terem és a kiilsé leveg6 kozott nincs légesere.

Ebbdl a szempontbdl nincs kiilonbség akdzott, hogy ez a fal olyan anyagokbdl készil mint
a fa és tégla vagy vas és beton.

e A ,lélegz6 falak” elvét mar 1928-ban megdontotték. Erwin Rasch épiletfizikus

megallapitotta, hogy az érankénti légathaladds egy kulcslyukon 50-szer nagyobb, mint a
kilsé fal egy négyzetméterén!!!
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Az EPS segit penész megakadalyozasaban

Qirpop

engineered air

Minél jobb egy haz hdszigetelése, annal magasabb a kiils6 falak belsé felliletének
hémérséklete és annal kisebb a penész kialakulasanak veszélye. Megfelel6en
hészigetelt régi épiileteknél az EPS a termek klimajanak lényeges javulasat és ezzel
a penészgombak sporaszamanak csékkenését biztositja.

Ennek a jelenségnek egyszer( fizikai magyardzata van: a meleg leveg6 tobb vizet képes
felvenni, mint a hideg. A 20 °C-os és 60 % relativ |égnedvesség tartalommal rendelkezé
leveg6 ugyanannyi g/m?3 vizparat tartalmaz, mint a 15 °C-os és 80 % relativ légnedvesség
tartalmd. Mivel az ablakok kilsé fellilete mindig kissé hidegebb, mint a meleg
szobalevegd, a meleg leveg6 ezeken a pontokon lehlil és ott a relativ nedvességartalom

megnd. A szigeteletlen, vagy rosszul szigetelt hazak mindig ki vannak téve penész
veszélyének!

A termekbdl a nedvesség eltdvozdsat megfelel6 légcserével kell biztositani. Ez torténhet
hagyomanyosan ablakon keresztil torténd, vagy szabdlyozott lakoteriilet szellGzéssel (ez
utobbi hé visszanyeréssel).

A jol szigetelt épliletek biztositjak lakdik szamara a megfelel6 komfortérzetet. A kiils6
falfelliletek h6mérséklete megkozelit6leg azonos a falak belsé hémérsékletével, még
akkor is, amikor kivll nagyon hideg van.

1314 1516 17 18 19 °C
Réqi épulet moe “ i Passzivhaz

-

\

kiilsé
L levegd ‘

22 °C
bels6

operativ
h p-' lako6tér

Forras: Helmut Krapmeier, Energieinstitut Vorarlberg

HG6-hidak kialakuldasat meg kell akadalyozni mind a tervezés soran, mind pedig az anyagok

beépitésekor. Figyelembe kell venni a teljes hészigetel6 rendszerek min&ségbiztositasi
iranyelveit.
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Az EPS nem bocsat ki artalmas gazokat Qirpop

engineered air

AZ EPS celldk kizardlag leveg6t tartalmaznak. Halogénezett szénhidrogéneket, mint
FCKW-t vagy HFCKW-t soha nem hasznaltak a gyartasa soran. Az eurodpai

szabvanyok szerint gyartott EPS szigetel6 lemezek nem bocsatanak ki artalmas
gazokat és igy zart belsé térben is alkalmazhatdk.

e EPS gyartasakor a habosité anyagot tartalmazd polisztirol gyongyoket vizgézzel hevitik

igy eredeti térfogatdnak 50-szeresére duzzasztjdk. Ehhez a természetben (foldgazban)
jelen 1évé pentdnt haszndljdk hajtéanyagként, ami olyan hatdst ad, mint a sitépor a

tésztdban. A hajtégaz nem tartozik az liveghaz hatast elSidéz6 gazok kozé és nem
karositja a sztratoszféra ézonrétegét.

Az atmoszféraban jelen levé anyagok mennyisége

Anyag koncentracié ppb*
Szén-dioxid CO, 34 600
Metan CH, 1700
Pentan C5H12 2

* 1 ppb egy millidrdnyi rész = 1 egység a milliardbdl

Példa: Egy ottagu csalad az 5,0 millidrdnyi teljes népesség 1 ppb-jét
teszi ki.

Forras: Industrieverband Hartschaum

A Waidrmeschutz e.V. Minchen Kutatdintézet meghatarozta az EPS lemezekbdl
kibocsatott ill6 szerves komponensek mennyiségét (az u.n. VOC értéket; vizsgdlati
jegyz6konyv szama L1-07-094, datuma 2007. dec. 6). Minden vizsgalt termék kielégitette
a zart belsé térben vald felhaszndlasra vonatkozé veszélymentes alkalmazas feltételeit.
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. Qirpop

Az EPS egészségligyi szempontbdl is jo engineersd air

Tortat, fagylaltot, halat EPS-be csomagolnak, parndkat és babzsdk foteleket
toltenek meg EPS-golyokkal... Ha az EPS legcsekélyebb mértékben is egészségiigyi
problémat jelentene, az egészségligyi minisztériumok és élelmiszer ellen6rzé
hivatalok az ilyen érzékeny teriileteken torténd alkalmazast azonnal betiltanak.

e A bioldgiai szempontbdl igen kényes méhcsaladok is értékelik az EPS—t. Az ebbdl készilt
méhkasok és kaptdrok kis karbantartdsi igény mellet hosszu élettartamuak. Az EPS-bdlI
készilt kaptarokban a méhek jél érzik magukat és koran mézgydjtésbe kezdenek.

%
k i i

Forras: Wikimedia Commons Foto: EPS-bd4l készilt kaptar
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Az EPS rendkiviili terhelést is kibir Qirpop

engineered air

Kis sulya ellenére az EPS rendkiviil stabil: a hdszigetel6 lapok — tipusuktdl fliggéen —
1,5-t61 6 t/m*-ig tarté nyométerhelést birnak (2 %-os zémités mellett). A homlokzati
hdszigetel6 lapok mindsége nagymértékben fiigg azok szakitoszilardsagatol. Ez a

szakitdszilardsag — ami az egyes részecskék egymassal tortént osszeolvasztasanak
mértéke — 15 t/m>-t tesz ki.

e Kivalé példaja az EPS nyomoszilardsaganak problémds altalajon Ut toltése. igy pl. a

sanghaji Forma 1-es pdlya tribliindkkel egylitt méteres EPS rétegekkel késziilt.

Foto: Forma 1-es triblinok Sanghajban épités alatt

e A lapok sikjara merdleges nagy huzészilardsagnak koszonhet6en a homlokzati
hészigetel6 lapok nagy szélnyomasnak is ellendllnak. Uj vagy ujszerl falfellleteken

(falazoé és sejttégldk, Greges vagy tomor falazéblokkok, héj- és kdpenybeton) teljesen el
lehet hagyni a dlibelezést, a ragasztds elégséges.
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Az EPS konnyen és egyszeriien feldolgozhaté
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Qirpop

engineered air

A kivitelez6k egyetértenek abban, hogy az EPS rendkiviil konnyen és egyszeriien
feldolgozhaté. Egyrészt az EPS habkonnyii — egy kb. egynegyed m® szigetelGlemez

koteg csak 3,5-6 kg sulyu. Masrészt az EPS minden tovabbi erdéfeszités nélkiil

beépithetd, a méretre vagas gyorsan és tisztan elvégezhetd.

bél készilt konnyd szigeteld lapokra.

Foto: Lejtett tetd

Nagy kiterjedésd lapos tet6k kialakitasa sok munkaval jar. A teté6fed6k eskiisznek az EPS-

Teljes hészigetel6 rendszerekhez (THR, angolul ETICS) a homlokzati hGszigetel6 lapokat

forrd drétos vagdgépen gyorsan, pontosan és porképzddés nélkil méretre lehet vagni.

Foto: Méretre vagas

Foto: THR feldolgoza
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Az EPS hészigetelés alkalmas beltéri

hasznalatra is
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Qirpop

engineered air

A belsé terekben hasznalt épit6anyagoknak alacsony szerves illdanyag kibocsatassal
kell rendelkezniiik (ez az u.n. VOC érték). Az 6sszes EPS szigetel6lemez pont ezen
tulajdonsaga miatt is kit(inik az azonos céli anyagok koziil, teljesitik a legszigorubb
europai kovetelményeket, igy pl. a finn alacsony emissziés anyagokra elGirt M1
mindségi cimke elGirasait vagy pedig a tartds szigetelelésre vonatkozd osztrak

,,OkoBau”-kritériumot.

Rendelet vagy szabalyzat Eredmény A rendelet vagy szabalyzat valtozata

Finn min&ségi cimke megfelel Kritériumok a kibocsatdsi osztaly M1-re*

Osztrak ,OkoBau”-kritériumok megfelel Hatdrértékek a VOC és SVOC kibocsatdsa szigeteld
anyagokbdl®

Francia VOC elGiras Erissions oansLar wtemeur) | 2011 marciusi és aprilisi elGiras

A+

(DEVL1101903D és DEVL1104875A)>

leveg6 komfort)

Német AgBB megfelel AgBB 2015 februar’®
Belga VOC elGiras megfelel 2015 majusi kiralyi rendelet (C-2014/24239)°
Indoor Air Comfort® (beltéri megfelel Indoor Air Comfort 5.3a 2015 marcius’

EN 717-1 ,A formaldehid El
kibocsatds meghatdrozasa“

2004 oktober

BREEAM International megfelel

GN22: BREEAM RecognisedSchemesfor VOC

Emissionsfrom Building Products

Forras: baubook, RTS és PlasticsEurope

e Az EPS szigetel6lapok karosanyag kibocsatasasra vonatkozé vizsgalat a dan laboratdrium
Eurofins-ben tortént. Megallapitottak, hogy az eurdpai piacon reprezentans 21 mintan az
ill6 szerves vegyiiletek 6sszértéke (TVOC) — ami legfeljebb 58 pug/m? lehet 28 nap utdn —a
legszigoribb eurdpai hatarértrék alatt marad 71 %-kal és formaldehid kibocsatas
egyaltalan nem volt meghatdrozhatd. Tovabbi részleteket az Eurofins-vizsgalati jelentés
392-2016-00418900 2016 november 21-i jegyz6konyve tartalmaz.

e Franciaorszagban az EPS beltéri szigetelés (az u.n. kett6zés) nagyon elterjedt.

' TVOC-hatérérték: 200 pug/m? 28 nap utan
2 TVOC-hatarérték: 300 pg/m? 28 nap utén
® TVOC-hatarérték: 1.000 ug/m? 28 nap utén
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http://m1.rts.fi/en/m1-criteria-and-the-use-of-classified-products-2d03887d-aa6a-4a66-ad3c-ce25a512cf38
http://www.baubook.info/m/PHP/Kat.php?SKK=2206.10159.10245.10246.10252&ST=35&rg=K&win=y&SW=16&oegpk=1
http://www.baubook.info/m/PHP/Kat.php?SKK=2206.10159.10245.10246.10252&ST=35&rg=K&win=y&SW=16&oegpk=1
http://www.eco-institut.de/fileadmin/contents/International_Labelling/VOC/Decret_VOC_etiquetage.pdf
http://www.eco-institut.de/fileadmin/contents/International_Labelling/VOC/Arrete_etiquetage_2011.pdf
https://www.umweltbundesamt.de/sites/default/files/medien/355/dokumente/agbb-bewertungsschema_2015_2.pdf
https://www.eurofins.com/media/2291/kb_vloerbekleding_ar_revetements_sols.pdf
https://www.eurofins.com/media/1900/specifications_indoor_air_comfort_v5-3a-en.pdf
https://www.eurofins.com/media/1069181/gn22-breeam-recognised-schemes-for-voc-emissions-from-building-products-v1_0.pdf
https://www.eurofins.com/media/1069181/gn22-breeam-recognised-schemes-for-voc-emissions-from-building-products-v1_0.pdf
https://eumeps.construction/content/8-downloads/4-documents/2-environment/392-2016-00418900_plastics-europe_executive-report.pdf
https://eumeps.construction/content/8-downloads/4-documents/2-environment/392-2016-00418900_plastics-europe_executive-report.pdf
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engineered air

Az EPS hosszu tava megoldast jelent

Az EPS tobb évtizedes multja alatt igazolta gyakorlati alkalmazhatdsagat és
kimondhatd, hogy azonos élettartamui, mint maga az épiilet. Ezt egyértelmiien
igazolta egy svajci tanulmany az EPS élettartamardl.

rr oy

A hovezetd képesség 15 kg/m? testslirliség esetén
0,040

0,035
0,030
0,025
0,020
0,015

0,010

Hoévezet6 képesség [W/(m-K)]

0,005

0,000
Uj Uj 2 25 25 30 30 30 30 35
a mintak kora

Forras: Tanulmany "Alterungsbestdndigkeit von EPS mit Langzeitnachweis"

készitette a Carbotech AG, Baselaz S-E-E.ch, St. Gallen egylttmikodésével

e Az EPD-IVH-2009311-D kornyezeti termékdeklaracié szerint a szakszer(ien beépitett EPS
szigetelés hosszu élettartama alatt a méretet (hosszusag, szélesség, vastagsag) és épités-
fizikai tulajdonsagait tekintve stabil. Az EPS szigetelés vizzel szemben ellendlléd és
mikroorganizmusok nem roncsoljak. EImondhatd, hogy szakszer(i bedolgozas esetén az
EPS szigetelés hasznalati élettartama a szigetelt teljes épliletével azonos.
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Qirpop

engineered air

Az EPS gazdasagos

Az EPS jo ar-érték arannyal rendelkezik. Normal beszerzési ar mellett biztositja a
lehet6 legjobb hdszigetelést. Gazdasagossagi szempontbdl a szigetelés vastagsaga
14 és 32 cm kozott van. Kornyezeti szempontbdl torekedni kell még ennél is
vastagabb szigetelés alkalmazasara.

200 1000
Szigetelési koltség 1,25 €/cm

180 900
| \ N

%)

G

g

~ 160 \ kornyezetileg [ | 800 %

‘_% 140 WI(me-K) p——— 32461100 cm-ig [T 700 O
e 90 | optimalis 600 -g._
N} tartomény I EEEEEpEssEENEEEEpEEEnnEEEN] =
© \ \ |14-t61 32 cm-ig e - 2 %
2 100 N == 500 23
q:’ N ] lllllll_l_EK'- GE) 5

® g0 . U=0,10 U=

P U=0145 [VAM*K) =

% 60 WImaK) 300 @

b 40 "optimalis" 200 §

@ )

L 0

20 ‘(} 100 ©

0O 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60
A szigetelés vastagsaga [cm]

forras: Passivhaus Institut

e Egy, a 70-es években épitett haz termikus feldjitdsa révén évente kb. € 1000 - 2000
takarithaté meg.

e A karbantartasra egyébként is sziikséges koltségeket figyelmen kivil hagyva, a termikus
felGjitas kb. 10 év alatt tériil meg. Ezek kozé a sziikséges koltségek kdzé tartoznak még az
allvanyzat és a vakolat koltségei is, ha a homlokzatot egyébként is fel kell djitani.
Amennyiben az allam kiilon tamogatja a felujitasokat, a termikus felujitdas még hamarabb
megtérl.
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Az épitbipar égésgatolt EPS-t hasznal p p
Az égésgatolt kifejezés azt jelenti, hogy az épitési célu EPS a kozvetlen langhatas
megszlinte utan 6nalléan nem ég. Ezt a tulajdonsagot ugy is szoktak nevezni, hogy

az EPS onkiolté. Fontos azonban tudni, hogy ezek a szigoru tlizvédelmi elvarasok
nem igazak a csomagolasi célu EPS-ekre.

Egy, a modlingi (Ausztria) tlzoltdsag altal felligyelt kisérlet soran egy EPS hdszigeteld
lemezek alapanyagaul szolgdld tombot prébaltak meg felgyujtani — egyik esetben

l[dngszdréval, masik esetben egy égb raklap segitségével. Egyik kisérlet sem jart sikerrel,
az EPS tdmb nem gyulladt meg!

Foto: Lang perzseli az EPS tombot

Foto: Egé fa raklapokat helyeztek az EPS témb
elé

Az épitési célu EPS csak akkor ég, ha a tlizben a kozelében levé mas anyagok részt
vesznek. Ezért tilos EPS-tablak kozelében bitumenes lemezeket, lakkokat stb. tarolni.

Tlizesetek soran az EPS (sok mds anyaggal ellentétben) nem izzik, nem pardzslik — ez a
tulajdonsaga példaul felbecsiilhetetlen az oltasban részt vevé tlizoltok szamara.

2014-ben a MEPS is elvégzett egy homlokzati tlzterjedés vizsgalatot 20 cm-es EPS-el. A
vizsgalat részletes leirdasa és a hozza tartozé video itt tekinthetd meg:
MEPS tlzbiztonsagi vizsgalat

TUlizterjedési vizsgalat MSZ 14800 szerint 2014
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Az EPS hulladék 100 %-ban ujrahasznosithaté Qirpop

engineered air

Az EPS hdészigetelés rendkiviil hosszii élettartama végén szamos, gazdasagi és
kornyezeti szempontbdl megfelel6 lehet6ség nyilik a felhasznalasra. Az egyik
valtozat a szigetel6 lemezek egyszer( Ujra beépitése. Legtobb esetben azonban az
EPS hulladékot mechanikus mddszerekkel visszanyerik, vagy energia el6allitasra
hasznaljak'. Amennyiben megfelel6 mennyiség all rendelkezésre tgy a fizikai
jrahasznositas is elvégezhetd'. Ausztridban az EPS hulladék igen keresett és csak
nagyon kis mennyisége keriil épitési tormelékkel keverve a hulladék lerakéba®.

Olyan nagy az igény, hogy évente tobb, mint 100.000 m3 EPS hulladékot importalni
kell.

e Az EPS szigetel6 lemezeket Ujrafelhaszndlasra kibontjak. Ezeket pl. védGlemezként vagy

alsérenddl hészigetelésre ismételten beépitik.

Foto: Haszndlt EPS lapok
e |dealis esetben az EPS hulladékot elkilonitve gydjtik, mert csak ezaltal biztosithaté

homogén felhasznalds. Ha az épitési hulladékot vegyesen gyljtik, az osztalyozas
feldolgozdban torténik.

L

1« .z e . 1%
lasd a sajat tdjékoztato lapjat
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Qirpop

engineered air

EPS hulladék Gjrahasznositasa mechanikai
modszerrel

A mechanikai ujrahasznositas soran az EPS hulladékot granulatumra daraljak. A
dardlt anyagot pl. hozzaadhatjak hdszigetel6 lapok gyartasandl, de
adalékanyagként is alkalmazhatjak kénnylibetonhoz, k6tott EPS feltoltésekhez és
szigetelS vakolatokhoz valamint a téglaipar is hasznalhatja porusképzéként.

Foték: Ujrahasznosit6 gépek

e Hészigetel6 lapok gyartasanal legfeljebb 20 sulyszazalékig hasznalhatnak visszaforgatott

anyagot, amit Uzemen bellli vagasi hulladékbdl vagy nem szennyezett épitési
tormelékbdl nyernek.

e Az Ujrahasznositott anyagbdl nyert panelek 100 %-ig Ujrahasznositott épitési vagy egyéb
tormelékbdl allhatnak.

e Dardlt EPS adalékként alkalmazhatd kotott (fel)toltésekhez. Ezt az alkalmazast az
EN 16025-1:2013 szabvany normativan szabalyozza.

Foto: Kotott EPS feltoltés
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EPS hulladék ujrahasznositasa fizikai Olfpop
modszerrel

A fizikai ujrahasznositas soran olddszerrel kinyerik a polisztirolt. Legismertebb a
német Fraunhofer-Institut fiir Verfahrenstechnik und Verpackung CreaSolv®-

eljarasa. Ez az EPS hulladékok mdliszaki, gazdasagi és oOkologiai szempontbdl
fenntarthaté ujrahasznositasi rendszere, ami

megvaldsitia a miianyagok
korforgasos gazdalkodasanak eurdpai stratégiajat.

e A CreaSolv®-eljaras soran a polimer polisztirol fajlagos oldhatésaga révén nagy

tisztasdggal visszanyerhet6. Molekularis szinten jatszodik le az eljards szerinti
anyagtisztitas. A minGséget befolyasolé zavaré és szennyez6 anyagokat a polimer
tulajdonsagainak fenntartasa mellet el tudjdk tavolitani. A HBCD tartalmu EPS esetén

fennadll az a lehet8ség, hogy a langallésagot biztositdé anyagot levalasszak és ebbdl a
bromot egy masik eljards soran kivalasszak.

INERS SZENNYEZODESEK

+

FELOLDAS } TISZTITAS ‘} ELVALASZTAS } PS-SZARITAS } PS TERMEK

L OLDOSZER VISSZANYERES ‘—[
A SZENNYEZODESEK, ’
.ﬁ BELEERTVE A HBCD-T

HULLADEK

PS HABANYAG "

A PolyStyreneloop a CreaSolv®- eljardson alapuld Gjrahasznositasi kezdeményezés. 2020-

ban a holland Tereuzen-ben kialakitanak egy évi 3.300 t éves kapacitdsi bemutatd
berendezést.

Foto: PolyStyrenelLoop

e Montréalban (Kanada) 2018-ban a Polystyvert technoldgiai startup Gizembe helyezte a

vilagon els6 olddszeres polisztirol-feldolgozo berendezését.
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Qirpop

engineered air

Energia visszanyerés EPS hulladékbdl
Az EPS flit6értékét hulladék égetében vagy cementmiivekben hasznaljak ki: 1 kg
hulladék 1,3 liter értékes flit6olajt takarit meg. Ennek az eljarasnak az az el6nye,

hogy az EPS hulladék tisztasdgara vonatkozéan nem sziikséges nagy
kovetelményeket allitani.

e 2013-ban egy wirzburgi hulladékégetében (Millheizkraftwerk Wirzburg?) végzett
nagylzemi kisérlet sordn igazoltdk, hogy HBCD-tartalmG EPS egylittes eltlizelése a
kérnyezetre semmilyen negativ hatast nem gyakorol®. A HBCD langall6 szer tokéletesen
elbomlik. A magas h6mérséklet miatt még a hulladékban 30 térfogatszdzalékban jelen
[évé HBCD-tartalmu EPS sem valtoztatta meg az égéstermék, igy a salak, a por és a
sz(irési maradvanyok Osszetételét.

!1asd PlasticsEurope-tuddsitas ,, End-of-life treatment of HBCD-containing polystyrene insulation foams*

? |4sd Waste Management & Research cikk ,Destruction of the flame retardant hexabromocyclododecane in a
full-scale municipal solid waste incinerator”
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http://www.gph.at/images/gph/service/broschueren/End-of-life-treatment-of-HBCD-containing-polystyrene-insulation-foams-Technical-Summary-Report-August-2015.pdf
http://www.zvaws.de/infos/HBCD2015.pdf
http://www.zvaws.de/infos/HBCD2015.pdf

&
20 )
) -%e,telé
P = &%0%1\ a@%
- =MEPS:

_
£
/@E’W W

TAJEKOZTATO LAP

Qirpop

engineered air

EPS hulladék lerakoba

Altalaban az EPS hulladékot mechanikai uton uGjrahasznositjdk vagy energia
visszanyerésre hasznaljak. Hulladéktaroléba valé lerakasa tul koltséges. Az EPS
talajvizben nem oldédik és nem jelent veszélyt a kérnyezetre. Tormelékként sitt
lerakéba vihet6. Az EPS ebbdl a szempontbdl nem kiilonbozik a tobbi szerves
eredetii hulladéktadl, mint amilyen pl. a parafa, farost vagy kender!

e Az Eurépai Hulladékkatalégus az EPS hulladékot a 17 06 04 , Hbszigetel6 anyag” kulcs-
szam ala sorolja.

e Az osztrak  hulladéklerakdsra  vonatkozé  rendelet  szerint az  épitési
tormelékmennyiségben legfeljebb 10 térfogatszdzalékban lehet fémbdl, mianyagbdl,
fabol vagy egyéb szerves anyagbdl, igy papirbdl, parafabdl stb. késziilt épitési hulladék.

o Altaldnossagban a veszélyes hulladékokat , problémas anyagnak” vagy ,kiilon kezelend6
hulladéknak” nevezik. Ausztridban hulladék jelolési és megnevezési rendelet foglalkozik a
kilonbo6z6 hulladék tipusokkal: igy pl. vasuti talpfak vagy folyadékkristalyos kijelz6k (LCD)
tartoznak a veszélyes hulladékok kdrébe, a csomagolasi vagy épitési célra felhaszndlt EPS
azonban nem.

e Magyarorszdgon az EPS-t tartalmazé épitési hulladék olyan lerakdba helyezhet6, vagy
annak a hasznositénak adhaté at, akinek van engedélye EWC 17.09.04-re, azaz kevert

/////

e Sok hulladék lerakd vesz at vegyes, épitési-bontdsi hulladékot EWC kéd megjeldlése
nélkil. Ok csak a sittet értik ez alatt, ami csak inert asvanyi hulladékot tartalmazhat,
mivel engedélyik csak arra van (a hulladékot altaldban apritjak és téltésnek hasznaljak).
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Polimer égésgatlé anyag (pFR)

Ezt a korszer(i égésgatlé anyagot specialisan az EPS hdszigetel6 anyagok szamara
fejlesztették ki. Magas polimer tartalmu szerkezete révén ez az anyag bioldgiai
folyamatoknal nem keletkezik és nem dusul fel a szervezetben. A pFR égésgatlo
nem rendelkezik bio-akkumulativ, sem toxikus tulajdonsagokkal, igy az EPS
szigetelés szamara megbizhaté megoldast nyduijt.

e A polimer égésgatlét a Dow Global Technologies LLC (DGTL) fejlesztette ki. Jelenleg a
licenc atvevdi, a Chemtura, az ICL-IP és az Abermarle szolgaljak ki a vilagpiacot.

e A pFR égésgdatld anyag dontd elénye az, hogy az EPS-hez hasonldéan maga is egy mlanyag
és mint olyan, vizben nem oldhaté. Igy az éI6 szervezetekbe sem tud beépiilni.

Foto: Tiszta pFR lapocska Foto: Tiszta pFR lapocska (oldalnézet)

e Az USA Kornyezetvédelmi Hivatala (EPA) igazolta a polimer égésgatld kivald egészségi,
biztonsagi és kdrnyezeti tulajdonsagat (EPA Publikation 740R14001).

e Az iparag Kkiterjedt \vizsgdlati programja az Eurdpai Mdlanyag Szovetséggel
(PlasticsEurope), valamint a német Hészigetelési Kutatd Intézettel (FIW) egylttmikddve
kimutatta, hogy a pFR égésgatldval gyartott EPS hdszigetelés a tlizzel szemben nagyon jo
tulajdonsagokat mutat. A tobbi fontos tulajdonsagot, igy a h6vezetési tényez6t vagy a
mechanikai tulajdonsagokat a pFR nem befolyasolja.
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https://www.epa.gov/sites/production/files/2014-06/documents/hbcd_report.pdf
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HBCD égésgatlé anyag Qirpop

engineered air

A HBCD (hexabromo-ciklododekan) egy égésgatlé anyag, amit tobb évtizedig
hasznaltak EPS hdszigetelésekben. Mivel a HBCD teljesen beépiilt a miianyagba, a
kornyezeti szempontbdl relevans tulajdonsagait nem viszi at a szigetel6 anyagra. A
HBCD-vel gyartott EPS szigetel6 lemezek nem jelentenek veszélyt sem az
emberekre, sem pedig a kornyezetre. 2017. augusztus 21 6ta az O6sszes eurdpai
gyarté csak az uj pFR! égésgatlét hasznalja.

e Az éghetbség csokkentésére a HBCD-t évtizedekig hasznaltak karpitozott butorokban,
dekoraciés anyagokban, textilidkban igy sz6nyegekben és fluggdonyokben , szabadidds
eszkdzokben: satrakban és ponyvakban, lakastextilidban, mint szényegpadldéban és
agyneml(iben (védG)ruhazatban valamint elektromos és elektronikus eszk6zokben.

e A Fraunhofer Institut fir Bauphysik szakvéleménye igazolta, hogy HBCD-vel készilt EPS
szigetel6 anyagbdl HBCD sem a leveg6be, sem pedig vizbe nem oldédhat ki.

e A tiszta HBCD-t az eurdpai REACH rendelet XIV Fliggelékébe felvették és mint perzisztens
szerves karos anyagot (POP) az UNEP Stockholmi Konvencidjanak jegyzékébe vették,
azonban Eurdpaban 2015 augusztus 21-ig korlatozas nélkili felhasznalasa engedélyezett

volt. Ezen id6pont utdan a HBCD-t a REACH engedélyével rendelkez6 cégek még
haszndlhattak 2017 augusztus 21-ig.

! 1asd tajékoztatd lap
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Teljes hészigeteld rendszer (THR) EPS-b6l

Qirpop

engineered air

EPS-bdl késziilt kiils6 homlokzati hoszigetel6 rendszerek mar elGallitasuk soran
dvjak fosszilis energiaforrasainkat, rendkiviili energia megtakaritast biztositanak és

Ujrahasznosithatéak.

Fosszilis forrasok megdvasa

Bar az EPS egy kéolaj szarmazék, azonban ebbdl az érétkes alapanyagbdl csak rendkivil
keveset igényel, mivel csak cellaszerkezete készll polisztirolbdl (2 %) és 98 %-ban
leveg6bdl all. Teljes élettartamdra vetitve minden egyes liter nyersolaj, amibdl
hdszigetel6 EPS késziil, max. 200 flit6olaj megtakaritasahoz jarul hozza.

Tiz elleni védelem

A homlokzati THR t(iz esetén biztonsagos. Szamos homlokzati tlizterjedési vizsgdlat
igazolta (tobbek kozott az MA 39 és a MEPS sajat vizsgalata is) igazolta, hogy a 30 cm
vastag THR a 30 perces tlizterhelést gond nélkil birta.

Tartossag

A szakszerlen kivitelezett THR igazoltan tobb évtizedig mlkodéképes. A hészigetelés
optimalizalasa a technika mai szinvonalara belathato idén belll megkétszerezés varhatd.

Korfolyamat

A teljes THR eltavolitasa a falrél mar bevett gyakorlat. A vakolat levalasztasa (héjazas)
utan a hdszigeteld lapokat levalasztjak a falrdl és elkiilonitve feldolgozzak, pl. megbrolve
konnylibetonhoz adalékként hasznaljak. Ausztridban olyan nagy az igény EPS hulladék
irant, hogy évente tobb, mint 100.000 m3-t importalni kell. A szennyezett EPS hulladékot
energia visszanyerésre hasznaljak. Ett6l fliggetleniil az EPS tartalmu épitési hulladékot
normal épitkezési lerakdba lehet helyezni.

kdolaj kitermelés energia visszanyerés

szennyezett EPS-bdl

vegyipar

tiszta EPS anyaghi

Ujrafeldolgozasa
EPS

EPS szigetelés napi EPS szigetelés
gyakorlatban tobboldald felhasznélasa
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A THR az éplulet kialakitasanak fontos eleme

Kiilsejiikben megnyerd hazak, éppugy mind a kevésbé meggyo6z6ek késziillhetnek
THR-rel és anélkiil (THR: teljes hdszigetel6 rendszer). Bizonyos id6 6ta szamos EPS
homlokzati profil all rendelkezésre, igy ablak- és ajtokeretezések, ablaktalp profilok
hevederprofilok, parkanyok, zarkovek, rusztikdak és egyéb diszit6 elemek a
homlokzatok épitém(ivészeti kialakitasahoz. igy nem all semmi annak Gtjaba, hogy
az uj hazaknak attraktiv kiils6t adjanak, a régi épiileteket pedig szeretettel
restauraljak.

Foto:Fiird6szalloda Lutzmannsburg

e Aszanalt épiletek az uj homlokzattal optikailag felértékel6dnek.

Foto: Lakdépulet Rankweil-Schleipfweg Foto: Lakdéplet Rankweil-Schleipfweg
feldjitas el6zz feldjitas utdn
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A THR hosszu élettartamu

A szakszer(ien kivitelezett hdszigetel6 rendszerek igazoltan tébb évtizedig tartdsak.
A technika mai szinvonalara valé optimalizalas soran a ,megkett6zés” technikajat
fogjak rovid idon beliil alkalmazni.

Foto: Tobblakasos haz EPS homlokzati hészigetel rendszerrel (1966-ban épitve)

e Mdr 1995-ben a Magistratsabteilung 39 — Priif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstelle
der Stadt Wien — kifejtette, hogy a THR fedGrétegétél legaldbb 30 éves élettartam
varhatd, a szigetelGanyagtél azonban Iényegesen nagyobb. Ez azonban nem jelenti azt,
hogy a fed6réteget 30 év elmultaval teljesen fel kell Gjitani hasonldéan az dsvanyi alapu
kiils6 vakolathoz. Ezt karbantartds soran is csak részben javitjdk ki, atdorzsolik és
Ujrarétegezik.

e Az autéhoz hasonldan a kiils6 fedéréteget id6szakonként at kell vizsgdlni. A felmeril6
karbantartdsi igényt a lehet6 leghamarabb ki kell elégiteni.

e Egy mar meglévd THR megkett6zését az ONORM B 6400:2011 szabvany (fliggelék C)
szerint kell végrehajtani. Ennek sordn a mar meglévd, vékony EPS homlokzatra egy masik,
vastagabb EPS réteget visznek fel.
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A THR tiiz esetén is biztonsagos

Szamos homlokzati tlizterjedési vizsgalat igazolta, hogy az EPS-bdl késziilt 30 cm
vastag teljes hdszigetel6 rendszerek (THR) teljesitik a 30 perces tlizterhelést, tehat
ezen idGszak alatt nem volt megallapithatdo a homlokzaton ill. ez alatt tiiz
tovaterjedése és nem estek le nagy, vagy égé darabok beléle.

Foto: Homlokzati tlzterjedés vizsgalat

e A Graz-i katasztréfavédelem és a tlizoltdsdg tobb homlokzati THR tlizterjedési vizsgalatot
végzett egy korabbi gyarépilet teriletén. Az Gsszes vizsgalt rendszerrel szemben azt a
kovetelményt allitottak, hogy a homlokzat feliiletén egyaltalan nem torténhet meg t(iz
tovabbvezetése. Az Gsszes vizsgalt THR teljesitette ezt a kovetelményt. Ezaltal igazoltnak
tekintendd, hogy a THR a kitlizott célt maximalis mértékben teljesiti. Ez a cél az, hogy a
lakdk az épliletet maguk elhagyhatjak ezen id6 alatt, vagy mas madszerrel kimenthetik

Gket figyelembe véve a ment6 személyzet biztonsagat és hatékony oltasi m(iveletek
megvaldsithatok.

Foto: Homlokzati tlizterjedési vizsgalat 27. perc
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Ez alatt a szigetel6 rendszer teljes mértéki eltavolitasat értjiik, ami az EPS alapu
THR-nél bevett gyakorlat. Optimalis az u.n. szelektiv eljaras, melynek soran a
rendszer egyes elemeinek, igy a vakolatnak és a szigetelésnek keveredése nem
torténik meg. Egy masik lehet6ség az, hogy a THR-t az épiilet homlokzatarol
levagjak vagy lemarjak. Ez esetben azonban utélag szét kell valasztani az asvanyi és
a szerves Osszetevoket egy hulladék kezel6 berendezésben.

e Szelektiv eljaras: a vakolati rendszer eltavolitasa utdn (lasd a videdt) a falrél levalasztjak a
hészigetel6 lemezeket és elkiilonitve felhaszndljak azokat. Fejlesztés alatt allnak tovabbi
eljardsok, igy a teljes vakolati rendszer h6hatassal torténé eltavolitasa.

Fotok: THR eltavolitasa

e A BIBER® szamitégép vezérelt rendszerrel a THR-t egy munkamenetben csikokban
tavolitjak el a falrél egy homlokzati mardgép segitségével. Ezzel egyidejlileg a sittet egy
specidlis porszivd segitségével egy konténerben dartalmatlanitjdk. A mardgépet
emel6padra, teleszkdpos emelbre vagy kotrégépre lehet felszerelni.

Foto: Homlokzati marégép munka kézben
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